LED PASIK (NEOPIXEL)

MICRO:BATTLE #6

TATO HODINA JE ZAMERANA NA PROGRAMOVANIE
INDIVIDUALNE ADRESOVATELNYCH LED PASIKOV, KTORE SU
NAZYVANE A] NEOPIXEL LED PASIKY.

Potrebné pomocky: BBC  micro:bit, individualne
adresovatelny (Neopixel) LED pasik.
Pracovat budeme v online prostredi makecode.microbit.org

Pred aktivitami s micro:bitmi by si Ziaci a Ziacky mali pozriet
video youtubera GoGa s Egom (ako pripravu na vyucovanie).

1. OTVORENIE HODINY

Pred zacatim aktivit s micro:bitmi sa Ziakov a Ziacok spytajte, o nové sa dozvedeli vo videu s Egom. Prejst mozete témy:

= Aké vyuzitia LED osvetlenia ovlddaného micro:bitom boli uvedené vo videu? (napr. riadenie kriZzovatiek, inteligentné semafory,
farebné podsvietenie)

= Ako sa vyuzil micro:bit v micro:battle? (zaznamenaval intenzitu hluku - pomocou zabudovaného senzora na micro:bit V2 - a
zobrazoval ju na LED padsiku)

2. ROZNE DRUHY LED PASIKOV

ZjednoduSene povedané, existuju tri zakladné druhy LED pasikov - jednofarebné, viacfarebné a individualne adresovatelné.

= Jednofarebné LED pasiky su asi najrozSirenejSie. Ked ich zapneme, vSetky LEDky na LED pasiku svietia rovnakou
farbou aj intenzitou. Casto ich najdete zabudované v kuchynskych linkach, kde osvetluju pracovnua plochu.

= Na viacfarebnych LED pasikoch je mozZzné nastavit rézne farby, avSak cely LED pasik svieti vzdy rovnakou farbou.
MozZe byt napriklad cely modry, Cerveny alebo biely, ale nikdy na nom nebude naraz svietit viac farieb.

m Vizualne najzaujimavejsi je treti druh - individualne adresovatelné LED pasiky. Individualne adresovatelné znamens,
Ze pre kazdu jednu LEDku na LED pasiku viem nastavit inu farbu a intenzitu svetla. Tym padom na nom viem zobrazit
duhu, alebo rovno aj animacie. Individualne adresovatelné LED pasiky sa niekedy nazyvaju aj NeoPixel LED pasiky.

Ako je mozné, Ze individualne adresovatelné LED pasiky vedia zobrazovat viacero farieb? Vdaka tomu, Ze kazda jedna LEDka na
LED pasiku je v skuto€nosti ovela zloZitejSia, ako sa na prvy pohlad zda - obsahuje az tri miniaturne LED diddy: Cervend, zelenu a
modru. Ich ,mieSanie” funguje podobne ako mieSanie temperovych farieb. Ak zapneme iba zelenu a Cervenu farbu, no modru
nechame vypnutu, nase ludské oko uvidi zItd farbu. Nastavovanim réznej intenzity Cervenej a zelenej LEDky m&zeme nastavit, Ci
ma byt vysledna ZIta farba tmavsia alebo bledSia.

Princip mieSania farieb na LED pasiku si viete so Zziakmi
odskusat aj formou experimentu - pouzitim troch rbéznych
svetiel v tmavej miestnosti. Na obrazku si vSimnite, ako
mieSanim zeleného, Cerveného a modrého svetla vznikaju na
stene dalSie farby - ZIt3, tyrkysova a magentova na miestach,
kde sa mieSaju dve svetld a samozrejme biela farba v strede.

MieSanie cerveného, modrého a zeleného svetla je v
informatike bezna vec - presne na takomto principe funguju
klasické LCD obrazovky. Ziaci si mieSanie tychto troch farieb
moZu vyskusat aj pomocou interaktivnej aplikacie.

KedZe vypisovat neustale farby ,Cervend”, ,zelend” a ,modra”
moze byt zdihavé, existuje pre ne skratka RGB (z anglického

Ked'sa svetlo z Cervenej, zelenej a modrej lampy spoja, «Red, Green and Blue”).
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3. PRIPOJENIE NEOPIXEL LED PASIKA K MICRO:BITU

Pripojenie NeoPixel LED pasika k micro:bitu je relativne jednoduché, zalezi to vSak od dvoch vlastnosti pripajaného LED pasika:

» DfZka LED pdsika - micro:bit doké&Ze spolahlivo napéjat iba Neopixel do di¥ky 8 aZ 10 LEDiek. Ak je uZ dIh&i, je potrebné

zapojenie pomocou externého zdroja (napr. 3ks AAA batérie).

m Konektor LED pdsika - najjednoduchsie sa pripajaju k micro:bitu LED pasiky s krokosvorkovymi konektormi.

Neopixel LED pasik ma zvycajne tri farebne rozliSené kabliky:

= Cerveny sl(Zi na napéjanie a pripajame ho ku koliku 3V,
Cize k trom voltom.

» Cierny slUZi na uzemnenie a pripdjame ho ku koliku
GND, co je skratka anglického ground, v preklade zem.

m Treti kablik ma zvylajne ZItu alebo zelenu farbu.
Pomocou neho micro:bit vysiela signaly LED pasiku, aku
farbu ma nastavit na ktorej LED didde. Pripajame ho k
vstupno vystupnym kolikom (napriklad PO).

UPOZORNENIE

Pred pripajanim LED pasika k micro:bitu odpora¢ame
odpojit ho od USB kabla aj batérie. Pred opatovnym

zapojenim micro:bitov k pocitacom Ziakom a Ziackam
prekontrolujte zapojenia.
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4. PROGRAMOVANIE V PROSTREDI MAKECODE

Aby sme v prostredi MakeCode mohli programovat LED pasik, musime kliknut na kategériu Pokrocilé a nasledne na RozSirenia.
Otvori sa nam stranka s rozSireniami, na ktorej klikneme na neopixel.
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Vlavo nam pribudla nova kategoria - Neopixel. Z nej je potrebné vziat hned prvy prikaz Nastavit strip na NeoPixel - a vloZzit ho do
bloku Pocas spustenia. Tento prikaz micro:bitu povie, ku ktorému koliku je LED pasik pripojeny a aky je dlhy. KedZe sme ZIty kablik
od LED pésiku pripojili ku koliku 0, PO nechdme bez zmeny. Este je potrebné spravne nastavit dizku LED pésika.

Micro:bitu sme uz povedali, kde ma pripojeny LED pasik, uz ho
staCi len rozsvietit. Ak by sme chceli LED pasik rozsvietit na
Cervenu farbu, z kategorie Neopixel staci vziat prikaz ,strip
show color red” a vlozit ho na koniec bloku ,pocas spustenia®“.

Po nahrati programu na micro:bit by sa Ziakom a ziackam mal
LED pasik rozsvietit na Ccerveno. Ak tomu tak nie je,
skontrolujte, ¢i maju spravne zapojenie a spravne napisany
program.

poc¢as spustenia

nastavit strip * na NeoPixel at pin PO ¥ with ° leds as RGB (GRB format) w

strip v show color red ¥

Edituj a stiahni: http://makecode.microbit.org/ JkmgVEh6Aag9
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5. NASTAVOVANIE FARIEB POMOCOU RGB

V tejto aktivite sa vratime naspat k nastavovaniu farieb cez
RGB, no namiesto interaktivnej_aplikacie budeme hodnoty
RGB nastavovat priamo na LED pasiku. VyuZijeme na to blok
.red 255 green 255 blue 255“. Ten nendjdeme v priamo v
kategorii ,,Neopixel”, ale v podkategorii ,viac” (Uplne dole).
Nahradime nim Cervenu farbu v prikaze ,strip show color red”.

pocas spustenia

nastavit strip ¥ na NeoPixel at pin PO ¥ with o leds as RGB (GRB format) w

Edituj a stiahni: http.//makecode.microbit.org/ iDm8fpTOmYae

Jednotlivé hodnoty Cervenej, modrej a zelenej farby sa nastavuju troma cislami. Ak napriklad cervenud nastavime na hodnotu 0,
nebude svietit vdbec. Ak ju nastavime na hodnotu 255, bude svietit najjasnejSie, ako vie. No a ak ju nastavime na napriklad na
hodnotu 728, bude svietit polovi¢nou intenzitou. Pre kazdu z RGB farieb je mozné nastavit [ubovolnd hodnotu od 0 po 255
(vratane).

6. ZAVERECNA DISKUSIA

So Ziakmi a Ziackami méZete diskutovat, kde vSade sa vyuziva LED osvetlenie ovladané mikroprocesorom. (Napr. semafory,
osvetlenie na diskotékach/koncertoch, LCD LED displeje...)

AKTIVITY NAVYSE

m Pomocou internetu zistite dalSie vyuZitia inteligentnych LED svetiel.

= Pomocou internetu zistite, i existuju Specialne LED pasiky na pestovanie rastlin a ak ano, v ¢om sa liSia od klasickych
RGB LED pasikov?
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